[ARTIGO]

Irrigacao e uso de
HIDRORRETENTORES

Por

Marcelo Dionisio dos Santos - Consultor Florestal | Técnico Agricola | Engenheiro de Produgao
Pedro Francio Filho - Consultor Florestal | Engenheiro Agronomo | Diretor Francio Solugdes Florestais
Mateus Rodrigues Rocha - Estagiario de Silvicultura | Graduando em Engenharia Florestal - UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais)

Fotos: Francio SolugGes Florestais

setor florestal brasileiro estd em constante desen-
volvimento, com uma area de aproximadamente
9,94 milhdes de ha (hectares) plantados, combi-
nados ao clima e solo favoraveis, impulsiona, cada
vez mais, a demanda por produtos de base florestal
(IBA, 2023). Por sua vez, o éxito na formac3o de florestas de alta pro-
dugdo depende, na maior parte, da qualidade das mudas plantadas,
que, além de terem que resistir as condi¢Ges adversas encontradas
no campo, apods o plantio, deverdo sobreviver e, por fim, produzir
arvores com crescimento volumétrico economicamente desejavel.

Desta forma, além das condigGes mencionadas com relagdo
a qualidade das mudas, as condi¢Ges adversas, principalmente a
escassez de agua e temperaturas devem ser levadas em conta, haja
vista a importancia destas no cenario do plantio e sobrevivéncia das
mudas recém plantadas. E importante conhecer o comportamento
do regime de chuvas, temperatura, altitude, solo e outros fatores

para tomada de decisdo do melhor momento de realizar o plantio,
bem como na escolha de material genético adequado.

Entende-se que além de uma muda de qualidade, genética
adequada, corregdo e preparo dos solos, necessita-se da realizagdo
de um bom plantio e da disponibilidade de agua, haja vista que a
agua é fator limitante a vida e estd presente nos tecidos vegetais,
participando ativamente, desde o controle das condigdes fisiolo-
gicas da planta, bem como de sua nutrigdo.

Adisponibilidade hidrica para as raizes das plantas e a capacida-
de de retencdo desta é crucial, especialmente em solos com baixa
capacidade de retengdo ou durante periodos de estresse hidrico.

No manejo da irrigagdo é interessante que a planta ndo gaste
energia para realizar a absor¢do, evitando possiveis quedas na
produtividade. Sendo assim, deve-se procurar manter a umidade
do solo sempre acima do ponto onde a planta ndo sofra por es-
tresse hidrico.

Abaixo exemplo de levantamento de dados para tomada de decisdao da melhor época de plantio,

considerando a média histérica regional.
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Ao lado, exemplo de plantadeira com aplicador
de gel seco, plantio e confec¢do de bacia de

irrigacdo, necessaria para comportar tanto a
agua das irrigagées como chuvas.

Plantio com plantadeira com gel seco

Assim sendo, considerando o processo de irrigacdo onde nao se
tenha chuvas regulares e/ou auséncia destas por periodos prolon-
gados, torna-se necessario pensar na otimizagdo dos custos desta
operagdo e da sua utilizagdo de forma racional.

A utilizagdo de hidrorretentores no solo otimiza a disponibilidade
de dgua, reduz as perdas por percolagdo e lixiviagdo de nutrientes e
melhora a aeragdo e drenagem do solo, acelerando, o desenvolvi-
mento do sistema radicular e da parte aérea das plantas. A aplicagdo
de polimeros hidrorretentores é um método que tem sido usado
recentemente no plantio de mudas florestais. Esse polimero sintético
a base de poliacrilamida, também conhecido como hidrogel, tem
grande capacidade de armazenar e reter agua.

BREVE HISTORICO

Os hidrogéis ou condicionadores de solo surgiram na década
de 1950 por uma empresa americana. Na época, a capacidade de
armazenamento de 4dgua deionizada era limitada a vinte vezes sua
massa. Apds a expiracdo da patente nos anos 70, uma empresa
britanica aumentou a capacidade de retengdo do polimero de vinte
para quarenta vezes e de quarenta para quatrocentas vezes em
1982. Mas, como esperado, o produto ndo funcionou bem, devido
principalmente ao prego alto, que o tornou invidvel para uso agricola.
Além disso, havia pouca pesquisa que incentivasse o uso e aplicagdo
do hidrogel na agricultura (Wofford Jr. & Koski, 1990).

A partir dos anos 80, muitos estudos foram desenvolvidos para
provar a eficdcia dos hidrogéis como condicionadores do solo e
principalmente como um produto capaz de reter e disponibilizar
agua para os cultivos agricolas, bem como aumentar a capacidade de
armazenamento de agua no solo onde os hidrogéis sdo adicionados.

Wofford Jr.; Koski (1990) afirmaram que nos EUA (Estados Uni-
dos da Ameérica), o Servigo Florestal do Estado do Colorado obteve
aumento no indice de sobrevivéncia de mudas florestais somente
com o uso de polimeros agricolas no momento do transplantio e
semeio, além de acelerar o crescimento dessas plantas pelo maior
suprimento e disponibilidade de dgua. Buzetto et al. (2002) estu-
dando a eficiéncia do hidrogel no fornecimento de dgua para mudas

Plantio com hidrorretentor seco na matraca com
dosador e suporte para carregamento das mudas

Irrigagdo sem gel
de irrigacdo

Efeito do hidrorretentor especifico, seco, a base de
celulose que tem simbiose perfeita com a raiz do
eucalipto, disponibilizando durante aproximadamente
20 dias pra planta, ate a préxima chuva ou irrigagdo,
além de disponibilizar N e K
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de Eucalyptus urophylla em pds-plantio, constatou que o polimero
reteve a dgua de irrigagdo por maior periodo, disponibilizando-a de
maneira gradativa para as plantas, o que resultou na diminuigdo da
mortalidade das mudas cultivadas com o hidrogel sem, contudo,
acelerar o crescimento em altura das mesmas. Adams; Lockaby
(1987), estudando o efeito de polimeros em sementeiras de espécies
florestais observaram que 18 dias apds a primeira irrigagdo, 100%
das mudas utilizadas como testemunha murcharam, enquanto as
que receberam o hidrogel permaneceram turgidas.

Assim como em outros paises, ndo poderia ser diferente, consi-
derando que a necessidade por dgua é uma necessidade fisiologica
das plantas, indiferentemente do local onde esteja plantada. Na
maior parte do Brasil, principalmente nordeste e centro-oeste, os
solos mais arenosos com baixa presenca de matéria orgédnica e/
ou argila em condigcGes ideais, associadas as altas temperaturas
e baixas condigdo pluviométrica, limitam os plantios florestais,
principalmente o de eucalipto, exigindo desde materiais genéticos
adaptados, bem como o uso de estimuladores de crescimento e/ou
hidrorretentores, a fim de proporcionar melhores condiges para o
pegamento e desenvolvimento inicial das mudas recém plantadas.

Embora ainda haja realizagdo do plantio na época chuvosa,
por minimizar os custos com a irrigagdo, as condigOes climaticas
cada vez mais desfavoraveis e incertas, tém acarretado altas taxas
de replantio e florestas desuniformes em fungdo, principalmente,
dos periodos de veranico (auséncia de chuvas) inesperados. Com
isso, cada vez mais tém-se buscado alternativas a baixo custo, que
propicie a realizagdo de um plantio de qualidade com étimas taxas
de sobrevivéncias (= 95% aos 30 dias de plantio).

O gel de irrigagdo é uma tecnologia que retém agua e nutrien-
tes no solo, liberando-os gradualmente para as plantas, o que é
especialmente util em regides com baixa disponibilidade hidrica.
Quando combinado com a calda de irrigagdo contendo Bacillus ar-
yabhattai, um microrganismo benéfico, essa pratica pode promover
um ambiente mais saudavel para as raizes, melhorando a absorgdo
de nutrientes e a resisténcia das plantas a estresses abioticos.

O Bacillus aryabhattai é uma rizobactéria que atua como um

Tanque de irrigagao adequado com valvulas para
uniformizar a quantidade de agua por planta
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Gel de irrigagdo na bacia da muda, aplicado na
valvula com Bacillus Aryabhattai utilizado no plantio

bioinsumo inovador, promovendo o crescimento de culturas agrico-
las mesmo sob condigdes de estresse hidrico. Este microrganismo
contribui para o aumento da resiliéncia das plantas, auxiliando na
adaptacdo a periodos de seca. Quando aplicado ao solo, ele induz
0 enraizamento, ajusta o potencial osmético e reduz o estresse
causado por veranicos, fortalecendo as plantas e promovendo um
desenvolvimento mais sauddvel em ambientes adversos. O uso
conjunto desses componentes potencializa o crescimento vegetal
e a eficiéncia hidrica, resultando em um manejo mais sustentével.
Desta forma, a adigdo de elementos promotores (ou estimula-
dores) de crescimento radiculares nas mudas florestais, tornam-se
necessaria, visando aumentar o niumero e tamanho de raizes, o vigor
inicial, a uniformidade, a produtividade e o indice de sobrevivéncia
apos o plantio, conforme as recomendagdes comuns de hidrorreten-
tores nairrigagdo de mudas de eucalipto, nos primeiros estagios de
desenvolvimento no campo. O desenvolvimento do sistema radicular
e da parte aérea das plantas é acelerado pela adigdo de hidrogéis no
solo. Isso melhora a disponibilidade de 4gua, reduz as perdas de nu-
trientes por percolagdo e lixiviagdo e melhora a aeragdao e drenagem
do solo. Desde as primeiras tentativas de uso de hidrorretentores,
até os dias atuais, varios tipos de géis tém sido utilizados, variando
desde os pré-diluidos nos tanques de irrigagdo, até os géis secos.
Os hidrorretentores sdo polimeros superabsorventes capazes de
reter uma quantidade significativa de 4gua em relagdo ao seu peso,
devido a sua capacidade de reter agua no solo, facilitando o controle
hidrico das planta¢des, sendo usado com frequéncia na agricultura
aplicado ao solo, através da irrigagdo, incorporando-se as camadas
de plantio, onde serve como um reservatério de dgua. Em seguida,
ele é lentamente liberado para as raizes das plantas, criando um
ambiente ideal para o crescimento saudavel das plantas (Santos
etal., 2017). Os géis pré-diluidos nos tanques sdo aplicados direta-
mente na bacia de plantio na irrigagdo das mudas em pds-plantio.
Os hidrorretentores sdo diluidos nos tanques, sendo assim, sdo
aplicados diretamente na bacia de plantio na irrigagao das mudas
em pds-plantio. Pode ser adicionado o Bacillus aryabhattai, que
é um indutor a seca e outras intempéries de acordo com a regido
e disponibilidade hidrica, podem ser adicionados principalmente
nas regides secas. Esses polimeros superabsorventes aumentam
significativamente a retengdo de agua no solo, disponibilizando-a
gradativamente para as plantas, o que é critico em periodos de
escassez de 4gua. Além disso, a aplicagdo de hidrogéis contribui
para a melhoria do desenvolvimento radicular e da parte aérea das
plantas, aumentando a sobrevivéncia das mudas apés o plantio e
promovendo um crescimento mais uniforme e vigoroso.
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Plantio com plantadeira e dosador de hidrorretentor
seco com regulagem de 2 gramas por acionamento

Muda de qualidade

Em ambos os casos, a finalidade seria o funcionamento como
um reservatorio de dgua para as plantas, em fungdo da necessidade
da mesma. Cabe ressaltar que o gel seco precisa ser hidratado, a
fim de cumprir com seu papel, ou seja, com o solo Umido ou com
uma irrigagdo satisfatéria de pelo menos 5 litros de dgua por planta.
Com isso ha um aumento no intervalo entre as irrigagdes, o que
minimiza ou suprime a quantidade de irrigagdo, justificando os
custos do uso do produto.

Conclui-se, portanto, que a utilizagdo de hidrorretentores ou
hidrogéis na irrigagdo tém se mostrado uma técnica eficiente e
sustentavel para o setor florestal brasileiro. Embora nem sempre ace-
lerem o crescimento em altura, os hidrorretentores desempenham
um papel crucial na conservagdo dos recursos hidricos, associadas
a todas as boas préticas citadas anteriormente, representa uma
estratégia promissora para o desenvolvimento de florestas de alto
rendimento, alinhando a produgdo de madeira com a preservagao
ambiental, contribuindo, desta forma, na promogdo da sustentabi-
lidade nas préticas agricolas e florestais.
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Na&o necessita de manutencao.
e sua vida Gtil pode variar entre
3 e5anos.

~ ALTA DURABILIDADE. /

_ CARACTERISTICAS
FISICAS

-Ph neutro

-Densidade: 0.8

-Sélido microgranulado

- Potencial de Absor¢do: 300 mi/g

K GARA!\I TIAS
QUIMICAS

-N: 10%

=P:1%

-K:5%

-Ferro: 0,01%

-Boro (B): 240ppm

- Cobre (Cu): 70 ppm

- Molibdénio (Mo): 60ppm

-Zinco (Zn): 340ppm
-Manganés (Mn): 750ppm

Fungdes do gel seco Polyter - Fonte: Forth, 2019



