[soLo]

Uso do Anel de Nelder
na silvicultura:

Por
Jhuan Lucas Melo Maciel -
Pedro Francio Filho -

< Fl

setor florestal desempenha um papel astra-
tégico na economia global, sendo essencial
para a producdo de madeira, celulose e
produtos derivados. Sabendo-se desta
importancia em todas as implantagdes das
novas dreas florestais, precisamos definir o melhor espaga
mento de forma parametrizada, analisando com cautela,
pois existern diversos aspectos que devem ser considerados
na tomada de decisdo, como as condigdes edafoclimdticas
do local, o objetivo do plantio, o formato da copa da varie-
dade testada, além das analises de modelos de crescimento
ao longo do ciclo, garantindo assim, a mixima eficiéncia e
sustentabilidade da producio.

A definicio do espagamento ideal entre arvores & um
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fator critico para maximizar a produtividade florestal, impac
tando diretamente o crescimento das plantas, a eficiéncia
no uso dos recursos € a qualidade final da madeira. O ajuste
adequado da distribuicio das plantas permite reduzir a com
peticdo por agua, luz e nutrientes, otimizando a producio e
garantindo maior sustentabilidade aos plantios, Além disso,
fatores amblentals, genéticos e operacionals devem ser
considerados durante escolha do espagamento. Por exam-
plo, em regides com solos pobres e baixa disponibilidade
hidrica, um espacamento maior pode reduzir a competicio
entre as Arvores, favorecendo seu desenvalvimento. 13
em areas com solo fértl e alta umidade, um espacamento
menor pode maximizar a produtividade sem comprometer
o crescimento das plantas.

No Brasil, 2 maioria dos espacamentos utilizados nas
plantacdes de Evcolyptus sp., resultam em densidades
que variam de 900 a 2500 drvores por hectare. Embara
esses valores sejam amplamente ufilizados, a2 escolha do
espacamento ideal pode impactar significativamente a
produtividade e a sustentabilidade do plantio. Por isso, a
realizacdo de experimentos & essencial para compreender
os efeitos de diferentes arranjos espaciais no crescimento
das arvores, permitindo a definiclo de estratégias mais

[52] worw rafesanciafiorestal com b

eficientes para cada condigSo especifica. Nesse contexto, o
Anel de Nelder, um método experimental de disposicio de
plantas em formato radial, tem sido amplamente utilizado
para avaliar a interac8o entre denzidade e crescimento.
Esse métoda, tem se mostrado eficaz em diversas regifes
do mundo, incluindo o Brasil, otimizando a definicdo do
melhor espagamento para diferentes materiais genéticos
em distintas condigtes edafoclimaticas

HISTORICO DO ANEL DE NELDER

Na decada de 1960, o estatistico John Nelder, propas
pela primeira vez o método para estudos agricolas. No
entanto, rapidamente, encontrou aplicagdo na silvicultura
nacional e foi adaptado por Stape, especialmente para es-
pécies de rdpido crescimento, como o eucalipto. A estrutura
concéntrica do anel permite que diferentes espagamentos
sejam testados em uma Unica unidade experimental, otimi-
zando o usoda drea e proporcionando uma melhor avaliacdo
da resposta das plantas & densidade de plantio.

O desenho do Anel de Nelder & composto por um forma-
to de leque, com o espacamento entre drvores variando com
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adistincia radial de um ponto central, e a amplitude dos es
pacamentos por planta variando de 0,94 a 63,62 m¥farvore,
sendo fornecedor das mesmas informagdes de bloco classico
de parcelas retangulares, E bastante recomendado para ser
implementado no ausilio da tomada de decisdo, pelo fato de
uma area peguena farnecer pardmetros uteis para definiro
espaco apropriado, com o objetive de aumentar questdes
silviculturais, como aperagdes e testes de novos gendtipos
além de testar uma ampla gama de espagamentos.

ESCOLHA DO ESPACAMEMNTO IDEAL

A definicio do espacamento ideal para plantios florestais
depende de multplos fatores, incluindo:

Obijetivo do plantio: producdo de madeira para celulose
e biomassa, madeira para serraria e laminagdo e sistemas
silvipastoris, ou integracdo ILPF.

Fatores edafoclimaticos: regides com deficit hidrico, de-
miandam espagamentos maiores para reduzir a competicao
por dgua; selos pobres exigem menor densidade para evitar
competicdo excessiva; dreas com ocorréncia de ventos fortes
necessitam de espagamentos que favoregam a estabilidade
mecanica das drvores.
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Caracteristicas genéticas e fenotiplcas: gendtipos mais
vigorosos, podem requerer espacamentos maiores para evi-
tar competicdo intensa; especies e hibridos de crescimento
acelerado, podem se beneficiar de ajustes no espacamento
inicial, havendo a necessidade de conhecer o espacamen-
to ideal para cada material genético, Mansjo e colheita
florestal: a mecanizacio da colheita, exige espagamentos
compativeis com a passagem de maquinas e a possibilidade
de desbastes planejados.

TRABALHOS DESENVOLVIDOS COM ANEL

DE MELDER NO BRASIL E NO MUNDO

Mo Brasil, o uso do Anel de Nelder tem crescido signifi-
cativamente, principalmente em empresas de base florestal
e instituiches de pesquisa. Estudos conduzidos por univer-
sidades e centros de pesquisa, como a EMBRAPA e o IPEF,
demonstram que essa metodologia € altamente eficiente na
determinagio da densidade ideal de plantio para maximizar
o volume de madeira e a gualidade dos produtos florestais.

Fara do Brasil, paises como Paraguai, Austrdlia, Africa
do Sul e Chile utilizam essa abordagem para entender como
diferentes materiais genéticos respondem as variacbes de
espacamento, possibilitando, desta forma, ajustes na sil-
vicultura clonal e na conducio florestal. A flexibilidade do
metodo permite sua aplicacdo em diferentes tipos de solos
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climaticas e pela demanda crescente por madeira, o uso do
Anel de Nelder torna-se ainda mais relevante, permitindc o
deservolvimento de florestas mais resilientes e produtivas.

A adocio desse metodo por empresas e pesquisadores
continuard a impulsicnar a inovagic no setor florestal,
contribuindo, desta forma, para um manejo mais eficiente

e fundamentado em bases cientificas solidas, Assim, o uso
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tentabilidade na silvicultura de eucalipto, O anel de Nelder,
normalmente ¢ composto de 432 plantas, sendo 360 plantas
para avaliagdo de espacameantos, variedades efou tratamen-

e regimes de manejo, ternando-o uma ferramenta valiosa
para a otimizacio do cultive de eucalipto.

tos; e 72 utilizadas para efeito de borda (interna e external,

& A drea necessaria é de aproximadamente 0,6 hectares.
USO E APLICACAD PRATICAS

0 Anel de Nelder ¢ especialmente dtil em programas
de melhoramento genético e estudos da Ecofisiclogia flo-
restal. Entre suas principais aplicagdes na silvicultura com
eucalipto, destacam-se;

. Determinacao do espacamento ideal para maximi-
zar o crescimento e reduzir a competicdo por luz,
dgua e nutrientes.

. Avaliacio do desempenho de clones sob diferentes
condigbes de manejo e regimes hidricos,

*  Estudos de interacdo entre gendtipos e ambiente,
fundamentais para recomendagdes de plantic em
regides com restricies edafoclimaticas

*  (Otimizagdo da produtividade florestal, reduzindo
custos de insumos e manegjo, aleém de melharar a
qualidade da madeira produzida

CONSIDERACOES FINAIS

0 Anel de MNelder, apresenta-se como uma ferramenta
de grande valor na silvicultura moderna, permitindo uma
abordagem experimental eficiente para definir estratégias
de manejo e espagamento, Sua aplicacdo em pesquisas e no
setor produtive, tem contribuido significativamente para o
aprimoramento da silvicultura, fornecendo subsidios cien-
tificos para o aumentoe da produtividade e sustentabilidade
dos plantios. Diante dos desafios impostos pelas mudangas
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